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FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program

1.1 Institutia de invatamant Universitatea Nationala de Stiinta si Tehnologie POLITEHNICA
superior Bucuresti

1.2 Facultatea Stiinta si Ingineria Materialelor

1.3 Departamentul Ingineria si Managementul Obtinerii Materialelor Metalice

1.4 Domeniul de studii Ingineria Materialelor

1.5 Ciclul de studii Licenta

1.6 Programul de studii Ingineria elabordrii materialelor metalice

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei

(ro) Matematici Speciale

(en) Special Mathematics

2.2 Titularul/ii activitatilor de curs Lect. univ. dr. Dana-Mihaela Petrosanu

2.3 Titularul/ii activitétilor de seminar / Lect. univ. dr. Dana-Mihaela Petrosanu
laborator/proiect

2.4 Anul de 2 |2.5 Semestrul I |2.6. Tipul de E |2.7 Regimul Ob/!
studiu evaluare disciplinei

2.8 Tipul DF/? 2.9 Codul disciplinei | 10.F.03.0.001

disciplinei

3. Timpul total (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1 Numar de ore pe saptamana 3 Din care: 3.2 curs | 2 33 1
seminar/laborator/proie
t
3.4 Total ore din planul de invatamant| 42 | Din care: 3.5 curs |28 | 3.6 14
seminar/laborator/proie
ct
Distributia fondului de timp: ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 75

Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate
Pregétire seminarii/ laboratoare/proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri

Tutorat 0
Examinari 8
Alte activitati (daca existd): 0
3.7 Total ore studiu individual 83

3.8 Total ore pe semestru 1253

3.9 Numarul de credite 54

1 Obligatorie / Optionaléd / Facultativd — Se va completa conform planului de invétdmaént.

2 Fundamentald / de domeniu / de specialitate — Se va completa conform planului de invdtdmént.

3 Se va calcula tindnd cont cd se acordd un credit pentru volumul de muncd care ii revine unui student cu frecventd la zi pentru a
echivala 25 de ore de pregdtire pentru dobdndirea rezultatelor invatarii.

4 Se va completa conform planului de invatdmant.
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4. Preconditii (acolo unde este cazul)
4.1 de curriculum Parcurgerea si/sau promovarea urmatoarelor
discipline:
e Algebra liniara, geometrie analitica si
diferentiala
e Analizd Matematica
4.2 de rezultate ale Tnvatarii Nu este cazul

5. Conditii necesare pentru desfasurarea optima a activitatilor didactice (acolo unde este cazul)

5.1 Curs e Cursul se va desfasura intr-o sala dotata cu videoproiector. De asemenea,
sala trebuie sa fie dotata cu tabla.

e Explicatiile prezentate cu videoproiectorul in PowerPoint sunt completate
de clarificari si exemple prezentate cu creta pe tabla.

e Atunci cand este necesar si posibil, sunt distribuite studentilor fise ce contin
rezumate ale principalelor notiuni teoretice predate si propuneri de exercitii.

e Pentru anumite exemple si modele li se recomanda studentilor sa acceseze
Internetul.

¢ Sunt recomandate materiale bibliografice.

e Studentii au la dispozitie in format electronic, pe platforma Moodle, toate
materialele prezentate si lucrate in clasa.

5.2 Seminar / e Seminarul se va desfasura intr-o sald cu dotare specifica, care trebuie sa

Laborator/Proiect includd echipamente moderne de predare, ca de exemplu videoproiector,
pentru a asigura astfel desfasurarea optimad a activitatilor didactice. De
asemenea, sala trebuie sa fie dotata cu tabla.

e Explicatiile prezentate cu videoproiectorul in PowerPoint sunt completate
de clarificari si exemple prezentate cu creta pe tabla.

e Atunci cand este necesar si posibil, sunt distribuite studentilor fise ce contin
rezumate ale principalelor notiuni teoretice predate si propuneri de exercitii.

e Pentru anumite exemple si modele li se recomanda studentilor sa acceseze
Internetul.

e Sunt recomandate materiale bibliografice.

e Studentii au la dispozitie in format electronic, pe platforma Moodle, toate
materialele prezentate si lucrate in clasa.

6. Obiectiv general

Aceastd disciplind se studiazd in cadrul domeniului "Ingineria Materialelor" si isi propune sa
familiarizeze studentii cu principalele abordari, modele si teorii explicative ale domeniului, utilizate in
rezolvarea de aplicatii practice si probleme. Cursul de "Matematici Speciale" este un curs fundamental care
oferd studentilor baza matematicd pentru cursurile de specialitate. Se urmareste insusirea notiunilor si
metodelor matematice fundamentale necesare unui viitor inginer. Cursul vizeaza dezvoltarea unui rationament
corect, insusirea unor tehnici si metode de calcul in scopul completarii culturii matematice si dezvoltarii
capacitatii de aplicare a cunostintelor dobandite. Se urmareste fixarea cunostintelor predate prin exemple
adecvate, dezvoltarea abilitatilor de calcul si de aplicare a notiunilor teoretice, precum si insusirea notiunilor
de baza ale matematicii superioare, necesare integrarii disciplinelor fundamentale ale viitorului inginer.

Disciplina abordeaza ca tematica specifica o serie de notiuni de bazd/avansate, concepte si principii
specifice, si anume: analiza complexa (numere complexe, introducere in analiza complexa, curbe si domenii
in planul complex, functii elementare In complex, integrale curbilinii, functii olomorfe, teorema lui Cauchy,
formula integrala Cauchy, dezvoltari in serie, puncte singulare izolate, teorema reziduurilor, aplicatii ale



. . . < e 4w s . WOINER,
Universitatea Nationala de Stiinta si Tehnologie e

POLITEHNICA Bucuresti s WM
Facultatea Stiinta si Ingineria Materialelor

UPB

teoremei reziduurilor in calculul unor integrale reale), transformarea Fourier (definitie, proprietati, exemple,
aplicatii practice), transformarea Laplace (definitie, proprietdti, exemple, aplicatii practice), ecuatia Bessel
(definitie, proprietati, exemple, aplicatii practice), ecuatiile fizicii matematice (introducere, clasificare,
reducere la forma canonica, problema Cauchy pentru ecuatia caldurii, problema Cauchy pentru ecuatia coardei
vibrante, metoda separarii variabilelor, problema mixta pentru ecuatia caldurii, problema mixta pentru ecuatia
coardei vibrante, ecuatia lui Laplace in plan, probleme Dirichlet si Neumann, solutii cu simetrie radiald). Toate
acestea contribuie la transmiterea/formarea catre/la studenti a unei viziuni de ansamblu asupra reperelor
metodologice si procedurale aferente domeniului.

Sunt evidentiate aplicatii ale notiunilor prezentate in cadrul cursului de Matematici Speciale 1n stiinta
si tehnica, cum ar fi: teoria functiilor complexe are aplicatii Tn mecanica fluidelor, in studiul regimurilor
stationare ale campului electromagnetic, in teoria elasticitatii; transformadrile integrale au aplicatii 1n
rezolvarea unor probleme de fizica si electrotehnicd; ecuatiile cu derivate partiale de ordinul al II-lea
modeleazd matematic fenomene practice, ca de exemplu oscilatii transversale ale unei coarde, mici vibratii
ale unei membrane, oscilatii ale curentului electric intr-un conductor, cAmpuri magnetice, cAmpuri electrice,
vibratii ale gazelor, procese de difuzie ale céldurii.

Cursul are drept scop si adaptarea studentilor la noile tehnologii, documentarea completa la zi din surse
bibliografice de valoare, in limbi de circulatie internationald, pe directii de perspectiva, precum si identificarea
necesitdtilor de perfectionare pentru dezvoltarea personald. Disciplina rdspunde cerintelor actuale de
dezvoltare si evolutie pe plan national si international al invatdmantului tehnic superior in domeniul "Ingineria
Materialelor". Programa disciplinei este integratd In programele de studii asociate domeniului "Ingineria
Materialelor" din Universitatea Nationala de Stiinta si Tehnologie POLITEHNICA Bucuresti, respectiv este
corelatd cu programe de studii similare din universitatile europene.

In contextul actual de dezvoltare a domeniului "Ingineria Materialelor", respectiv al sectoarelor de
profil din economia tarilor membre UE, domeniile de activitate vizate sunt practic nelimitate, potentialii
angajatori vizati fiind atdt din mediul de cercetare-dezvoltare, cat si din mediul industrial, din mediul
educational, respectiv din organizatii/asociatii ce desfdsoard activitdti ingineresti in acest domeniu si in
contexte mai largi sau multidisciplinare.

Se asigura studentilor competente corelate cu necesitatile calificarilor actuale, o pregétire stiintifica si
tehnica corespunzatoare nivelului de licentd, care sa le permitd insertia rapida pe piata muncii dupa absolvire,
dar si posibilitatea continudrii studiilor prin programe de masterat si de doctorat. Programul de studii este
incadrat in politica si strategia Universitatii Nationale de Stiinta si Tehnologie POLITEHNICA Bucuresti,
atat din punct de vedere al continutului si structurii, cat si din punct de vedere al rezultatelor Invatarii si
deschiderii oferite studentilor pe piata muncii.

7. Rezultatele invatarii

Enumera cele mai importante etape care au marcat dezvoltarea domeniului Matematicii.

Defineste notiuni specifice domeniului.

Asimileaza cele mai bune metode de rezolvare a problemelor de Matematici Speciale.

Descrie/clasifica notiuni/procese/fenomene/structuri.

Evidentiaza consecinte si relatii.

Studiul teoretic si practic al matematicii, pornind de la rezolvarea unor probleme reale care

necesita aplicarea notiunilor studiate.

Folosirea corecta a terminologiei specifice matematicii n diverse situatii concrete.

e Identifica metode de abordare si rezolvare a problemelor din domeniul Matematicii,
precum si aplicatii ale acestor metode in cadrul problemelor practice specifice domeniului
"Ingineria Materialelor".

e Sesizeazd proprietdti generale prin examinarea unor cazuri particulare.

e Abilitati de utilizare a metodelor de analiza a structurii si proprietatilor materialelor si a

aparaturii care asigura determinarea acestora,

> H
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e (Capacitatea de a efectua lucrari de cercetare privind obtinerea, procesarea, caracterizarea,
testarea si expertizarea biomaterialelor;

e (apacitatea de adaptare la noile tendinte de evolutie si dezvoltare in domeniul ingineriei
materialelor.

e Selecteaza si grupeaza informatii relevante intr-un context dat.

e Dezvoltarea abilitatilor de a aplica corect cunostintele acumulate pentru rezolvarea
diferitelor clase de probleme.

e Exprimarea si redactarea corecta si coerentd, in limbaj formal sau in limbaj cotidian, a
rezolvarii sau a strategiilor de rezolvare a unei probleme.

e Recunoaste principalele clase/tipuri de probleme.

e Utilizeaza argumentat principii specifice in vederea identificarii metodelor de abordare si
rezolvare a problemelor specifice domeniului, precum si aplicatii ale acestor metode in
cadrul domeniului "Ingineria Materialelor".

e (apacitatea de a colabora, de a lucra eficient in echipa.

e Aplicarea matematicii in contexte variate.

e Elaboreaza un text stiintific.

e Verifica experimental solutiile identificate.

e Rezolva aplicatii practice.

e Interpreteaza adecvat relatii de cauzalitate.

e Analizeaza si compara diverse metode specifice de rezolvare a problemelor, potentialul
acestora de a oferi solutii corecte, rapide, stabile.

e Identifica solutii si elaboreaza planuri de rezolvare/proiecte.

‘= e Argumenteaza solutiile identificate/modurile de rezolvare.

"g e Formuleazd concluzii legate de rezultatele obtinute.

= e Se dezvolta gandirea algoritmica si se formeazd deprinderile necesare pentru obtinerea

2‘ solutiilor problemelor de matematici speciale si implementarilor acestora in stiintele
ingineresti.

e Se dezvoltd logica si este stimulata inteligenta. Exersarea capacitatilor intelectuale atesta
deosebita valoare formativa a acestei discipline in structurarea deprinderilor de activitate
intelectuald, in dezvoltarea gandirii, memoriei si imaginatiei, in formarea unor trasaturi de
personalitate (vointa, perseverentd, simtul ordinii, al disciplinei in munca), indispensabile
insertiei s1 integrarii rapide pe piata muncii.

e Formarea abilitatilor de calcul si canalizarea intuitiei catre modelarea matematica a unor
fenomene concrete, scotand in evidentd un dublu rol al matematicii in stiintele aplicate: un
rol central, ca mijloc de conceptie, dar si un rol secundar, ca instrument de calcul.

e Indeplinirea activitatilor ingineresti, cu recunoastere rapidd si constientizarea corecta si
completd a conditiilor de finalizare a acestora, identificarea competentelor si abilitatilor
necesare §i recunoasterea informatiilor suplimentare ce trebuie cerute pentru finalizarea
completa si la termen a lucrarilor.

e Cunosterea nivelelor ierarhice, schimbul eficient de informatii pe nivel, intelegerea
constructiva a indatoririlor primite de la — si raportarea corecta si la timp catre — nivelul
superior, aplicarea metodelor de partitionare a activitdtilor in etape si repartizarea acestora
subordonatilor cu explicarea completa a indatoririlor.

e Adaptarea la noile tehnologii, documentarea completa la zi din surse de valoare, in limbi
de circulatie internationald, pe directiile de perspectiva si identificarea

é f;’ e Selecteaza surse bibliografice potrivite si le analizeaza.
2= ‘% e Respectd principiile de eticd academica, citind corect sursele bibliografice utilizate.
] e Demonstreaza receptivitate pentru contexte noi de invatare.
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e Colaboreaza cu colegi si cadre didactice in desfasurarea activitatilor didactice

e Demonstreazd autonomie In organizarea situatiei/contextului de invatare sau a situatiei de
rezolvat.

e Manifesta responsabilitate sociala prin implicarea activa in viata sociala studenteasca/
implicare in evenimentele din comunitatea academica

e Promoveazd/contribuie prin solutii noi, aferente domeniului de specialitate pentru a
imbunatati calitatea vietii sociale.

o Constientizeaza valoarea contributiei sale in domeniul ingineriei la identificarea de solutii
viabile/sustenabile care sd rezolve probleme din viata sociald si economica
(responsabilitate sociald).

8. Metode de predare

Pornindu-se de analiza caracteristicilor de Tnvatare ale studentilor si de la nevoile lor specifice, procesul
de predare va explora metode de predare atit expozitive (prelegerea, expunerea), cat si conversative-
interactive, bazate pe modele de Invatare prin descoperire facilitate de explorarea directa si indirecta a realitatii
(experimentul, demonstratia, modelarea), dar si pe metode bazate pe actiune, precum exercitiul, activitatile
practice si rezolvarea de probleme.

In prezentare se pune accentul pe insusirea sistematica a notiunilor att prin prezentarea elementelor
teoretice, cat si prin numeroase aplicatii, dintre care unele rezolvate si altele propuse spre rezolvare. In cadrul
fiecarui capitol studiat, prezentarea notiunilor teoretice este urmata de abordarea de exemple si exercitii ce au
rolul de a evidentia modele de aplicare a teoriei, precum si de a o face mai accesibila.

In activitatea de predare vor fi utilizate prelegeri, in baza unor prezentiri Power Point sau diferite
filmulete care vor fi puse la dispozitia studentilor. Fiecare curs va debuta cu recapitularea capitolelor deja
parcurse, cu accent asupra notiunilor parcurse la ultimul curs. Prezentarile utilizeaza imagini si scheme, astfel
incat informatiile prezentate sa fie usor de inteles si asimilat.

Metodele de predare se bazeaza pe Problematizare, Conversatie, Explicatie, Observatia dirijata si
Exercitiu. In urma aplicarii acestor metode centrate pe student, se ofera studentilor posibilitatea stabilirii
propriului parcurs de invétare, se identifica eventuale ramaneri in urma, se stabileste necesitatea aplicarii de
masuri remediale, a organizarii de consultatii cu studentii.

Aceasta disciplind acopera informatii si activititi practice menite sa-i sprijine pe studenti in eforturile
de Invatare si de dezvoltare a unor relatii optime de colaborare si comunicare intr-un climat favorabil invatarii
prin descoperire. Se va avea In vedere exersarea abilitatilor de ascultare activa si de comunicare asertiva,
precum si a mecanismelor de constructie a feedback-ului, ca modalitéti de reglare comportamentala in situatii
diverse si de adaptare a demersului pedagogic la nevoile de invatare ale studentilor. Se va exersa abilitatea de
lucru in echipa pentru rezolvarea diverselor sarcini de invatare.

9. Continuturi

CURS
. . Nr.
Capitolul Continutul
ore
Analizd complexa: Numere complexe. Introducere in analiza complexa; Functii 12
I elementare in complex; Integrale curbilinii. Functii olomorfe; Teorema lui Cauchy.
Formula integrala Cauchy. Dezvoltari in serie; Puncte singulare izolate. Teorema
reziduurilor; Aplicatii ale teoremei reziduurilor in calculul unor integrale reale
I 1ralr'1sfo‘1jmarea Fourier: Definitia transformatei Fourier. Proprietdti. Exemple. 2
plicatu
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I Transformarea Laplace: Definitia transformatei Laplace. Proprietati. Exemple. 4
Aplicatii
v Ecuatia Bessel: Definitie. Proprietati. Exemple. Aplicatii 2
Ecuatiile fizicii matematice: Introducere in ecuatiile fizicii matematice. Clasificare, 8
reducere la forma canonica; Problema Cauchy pentru ecuatia caldurii. Problema
A% Cauchy pentru ecuatia coardei vibrante; Metoda separarii variabilelor. Problema mixta
pentru ecuatia caldurii. Problema mixta pentru ecuatia coardei vibrante; Ecuatia lui
Laplace in plan. Probleme Dirichlet si Neumann. Solutii cu simetrie radiala.
Total: 28
Bibliografie:

1. Petrosanu Dana-Mihaela, Matematici speciale, suport de curs electronic pe Platforma MOODLE,
https://curs.upb.ro/2024/course/view.php?id=7023

2. Petrosanu Dana-Mihaela, Matematici Speciale. Elemente teoretice si aplicatii, Editura Matrix Rom,
Bucuresti, 2016, ISBN 978-606-25-0288-1

3. Pirvan Monica, Savu Irina, Matematici avansate pentru ingineri, Editura Matrix Rom, Bucuresti,
2021, ISBN 978-606-25-0684-1

4. Prepelita Valeriu, Pirvan Monica, lonita George lonut, Differential Systems and Complex Analysis
for Engineers, Editura Matrix Rom, Bucuresti, 2018, ISBN: 978-606-25-0448-9

EABORATOR/ SEMINAR/PROHECF

Nr. Continutul Nr.
crt. ’ ore
l. Prezentarea si rezolvarea problemelor pe baza continutului cursurilor. Aplicatii bazate pe: 6

Analizd complexd: Numere complexe. Introducere in analiza complexa; Functii
elementare in complex; Integrale curbilinii. Functii olomorfe; Teorema lui Cauchy.
Formula integrala Cauchy. Dezvoltari in serie; Puncte singulare izolate. Teorema
reziduurilor; Aplicatii ale teoremei reziduurilor in calculul unor integrale reale

2. Prezentarea si rezolvarea problemelor pe baza continutului cursurilor. Aplicatii bazate pe: 1
Transformarea Fourier: Definitia transformatei Fourier. Proprietati. Exemple. Aplicatii

3. Prezentarea si rezolvarea problemelor pe baza continutului cursurilor. Aplicatii bazate pe: 2
Transformarea Laplace: Definitia transformatei Laplace. Proprietiti. Exemple. Aplicatii

4. Prezentarea si rezolvarea problemelor pe baza continutului cursurilor. Aplicatii bazate pe: 1
Ecuatia Bessel: Definitie. Proprietati. Exemple. Aplicatii

5. Prezentarea si rezolvarea problemelor pe baza continutului cursurilor. Aplicatii bazate pe: 4

Ecuatiile fizicii matematice: Introducere in ecuatiile fizicii matematice. Clasificare,
reducere la forma canonica; Problema Cauchy pentru ecuatia caldurii. Problema Cauchy
pentru ecuatia coardei vibrante; Metoda separarii variabilelor. Problema mixta pentru
ecuatia cdldurii. Problema mixta pentru ecuatia coardei vibrante; Ecuatia lui Laplace in
plan. Probleme Dirichlet si Neumann. Solutii cu simetrie radiala.

Total: 14

Bibliografie:
1. Petrosanu Dana-Mihaela, Matematici speciale, suport de curs electronic pe Platforma MOODLE,

https://curs.upb.ro/2024/course/view.php?id=7023

2. Petrosanu Dana-Mihaela, Matematici Speciale. Elemente teoretice §i aplicatii, Editura Matrix Rom,
Bucuresti, 2016, ISBN 978-606-25-0288-1

3. Pirvan Monica, Savu Irina, Matematici avansate pentru ingineri, Editura Matrix Rom, Bucuresti,
2021, ISBN 978-606-25-0684-1
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4. Prepelita Valeriu, Pirvan Monica, lonita George lonut, Differential Systems and Complex Analysis

for Engineers, Editura Matrix Rom, Bucuresti, 2018, ISBN: 978-606-25-0448-9

10. Evaluare

Tip activitate

10.1 Criterii de evaluare

10.2 Metode de
evaluare

10.3 Pondere din
nota finala

10.4 Curs

Examen

Examen scris 1in
sesiunea de
examene

50%

10.5

Seminar/laborator/proiect

Participare activa la seminar

Se apreciaza
participarea activa
la activitatea din
seminarii prin
raspunsuri la
problemele propuse
si formularea de
intrebari eficiente

2 Lucrari scrise

Se evalueaza si
noteaza cele 2
lucrari

40%

Teme propuse la curs si seminar

Se evalueaza si se
noteaza temele
propuse la curs si
seminar

10%

10.6 Conditii de promovare

e Obtinerea a 50% din punctajul aferent activitatii pe parcursul semestrului.
e Rezultatul evaluarii finale rezultad din insumarea punctelor alocate fiecarei activitdti din cadrul
disciplinei (puncte ale caror suma este 100), iar punctajul total se transforma in nota (de la 1 la 10)

prin impartire la 10 si rotunjire (cu exceptia notei 5 care se obtine prin trunchiere).

e Punctajul minim pentru promovare este de 50 puncte.

Data completarii
06.09.2024

Data avizarii in
departament
17.09.2024

Data aprobarii in
Consiliul Facultatii
25.09.2024

Titular de curs,

Lect. univ. dr. Dana-Mihaela Petrosanu

Titular(i1) de aplicatii,
Lect. univ. dr. Dana-Mihaela Petrosanu

Director de departament,
Conf. dr. ec. Dragos-Florin MARCU

Decan,
Prof. dr. ing. Radu STEFANOIU




